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Aufgabenstellung

Ziel der Arbeit ist es, gemaB den Anforderungen fiir die
generierte Roadmap eine Generierung der Roadmap basierend
auf geometrischen Verfahren flir die GeoJSON Innenraum-
Karten zu implementieren. Um die Frage zu beantworten, wie
das geometrische Verfahren auf die Innenraum-Karten, die
bestehen aus unregelmaBigen Polygonen, angewendet werden
kann.

GeoJSON

Laut der Dokumentation des GeoJSON Standards [BDDG16] ist
GeoJSON ein Format, das mit Javascript Object Notation
(JSON) die Vielfalt der geografischen Datenstruktur kodiert. Ein
GeoJSON Objekt kann eine Region von Raumen, eine raumlich-
begrenzte Entitdt oder eine Liste von rdaumlich begrenzten
Entitdten prasentieren [BDDG16]. Die GeolSON Objekte
verwenden die Koordinatendaten von ,World Geodetic System
1984 (WGS84)” mit dezimalem Langengrad und Breitengrad als
die Einheiten.

ServiceNow Indoor-Mapping Applikation

ServiceNow ist eine Cloud-basierte SaaS (Software-as-a-
Service) Plattform. Auf dieser Plattform ist es moglich, die
eigenen Applikationen zu bauen oder die ServiceNow App-
likationen zu erweitern. Die ServiceNow Indoor-Mapping
Applikation ist eine Applikation, die von ServiceNow entwickelt
wurde. Man kann mithilfe von Code in JavaScript diese
Applikation weiterentwickeln. Der jetzige Zustand von dieser
Applikation ist, nachdem man die Kartendaten in der
Applikation hinzufligt hat, muss man noch in dem Karteneditor
die Roadmap manuell mit Knoten und Linien von Hand
zeichnen. Deswegen wird hier die automatische Generierung
der Roadmap fiir die Innenraum-Karten in dieser Applikation
weiterentwickelt.

Vorverarbeitung und Umwandlung der Kartendaten

In der ServiceNow Indoor-Mapping Applikation werden die
Kartendaten nicht in einer Tabelle zentralisiert, sondern in
unterschiedlichen Tabellen mit der Relationalen-Datenbank
Hierarchie gespeichert. Es ist ineffizient und unibersichtlich,
dass bei einem automatischen Generieren der Roadmap die
geografische Information von mehreren unterschiedlichen
Tabellen abgeholt wird. Deshalb wird eine systematische Verar-
beitung flr die eingegebenen Kartendaten entwickelt, um die
dezentralen geografischen Koordinaten in eine GeoJSON-Datei
strukturell zu sammeln.

Zusatzlich beruhen die geometrische Verfahren auf der Ebene,
sollten daher die geografischen Daten vor der Generierung der
Roadmap zu dem 2D-Koordinatensystem umgewandelt werden.

Umsetzung der Generierung

GemaB LaValle [Lava06] kann ,2D Zellzerlegung” die Effizienz
und die Einfachheit der Implementierung bieten. Aus diesen
Griinden wird in dieser Arbeit ,2D Zellzerlegung” mit der
Delaunay Triangulation als Basis flir die Umsetzung der
Generierung ausgewahlt. Die Umsetzung wird in zwei Teile
aufgeteilt: Die Zellzerlegung durch Delaunay Triangulation und
die Erstellung eines zusammenhdangenden Graphen von der
Verbindung zwischen den Schwerpunkten der Zellen. Abb. 2
zeigt eine Delaunay Triangulation flr eine Innenraum-Karte
und einen zusammenhangenden Graphen.

Abb. 2: Innenraum-Karte mit der Delaunay Triangulation (links) und der zusammen-
hangende Graph (rechts)

Ergebnisse

Die generierte Roadmap wird nach der Umwandlung und der
Bearbeitung der Datenstruktur als Kante-Objekte zuriick zur
ServiceNow Indoor-Mapping Applikation geliefert. Abb. 3 ist
eine generierte Roadmap auf der Innenraum-Karte.

Abb. 3: Eine generierte Roadmap

Fazit

In dieser Arbeit wurde eine automatische Generierung der
Roadmap auf der GeoJSON Innenraum-Karte implementiert.
Die Implementierung der automatischen Generierung wurde in
JavaScript programmiert. Zudem ist eine fehlerfreie
automatische Generierung basierend auf einem geometrischen
Verfahren durch Vorverarbeitung und Konvertierung von
Kartendaten mdglich.
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