
Aufgabenstellung

Im Rahmen dieser Arbeit wird eine Ausführungsvariante des von

der Fraunhofer-Gesellschaft zum Patent angemeldeten Word-

Embedding-basierten Information-Retrieval-Systems (IR-Sys-

tems) Verfahren und Vorrichtung zur Ermittlung ähnlicher
Dokumente (FhG, 2019) im Vergleich zu einer Volltextsuche und

einer Volltextsuche, bei der die Suchanfragen durch einen

domänenspezifischen Thesaurus erweitert werden, evaluiert.

Dafür werden geeignete wissenschaftliche Evaluationsmethoden

identifiziert, ihre Vor- und Nachteile herausgearbeitet, ihre

Evaluationsmetriken beschrieben, Möglichkeiten zur Erhebung

der Relevanzbewertungen erläutert und die Auswirkungen der in

der Patentschrift beschriebenen Schwellwerte untersucht.

Evaluation von Information-Retrieval-Systemen

Im Zuge dieser Arbeit werden drei verschiedene Evaluations-

methoden und ihre Evaluationsmetriken zur Beurteilung der

Effektivität vorgestellt: Die Online-Evaluation, die Interactive-

Evaluation und die Testdatensatz-basierte Evaluation (s. Abb. 1).

Verfahren und Vorrichtung zur Ermittlung ähnlicher

Dokumente

Das zu evaluierende Word-Embedding-basierte IR-System be-

steht aus zwei Hauptphasen: Der Indexierungsphase (s. Abb. 2)

und der Anfragephase (s. Abb. 3). Die Indexierungsphase ist

nutzerunabhängig und dient dem IR-System zur Vorverarbeitung

und Vorbereitung der benötigten Textinhalte und Datenstruk-

turen. Zentrale Datenstruktur dieses Ansatzes sind „SimSets“,

mit denen Cluster ähnlicher Word-Embeddings bezeichnet

werden. Durch die Indexierungsphase soll die benötigte Zeit zur

Ermittlung der Suchergebnisse bei der Nutzung des IR-Systems

minimiert werden. Auf die Indexierungsphase folgt die Anfrage-

phase, in welcher das IR-System einem Nutzer zur Verfügung

steht und eine Suchanfrage übermittelt werden kann. In dieser

Phase wird die Suchanfrage vorverarbeitet, die Textinhalte

selektiert und anschließend nach Relevanz geordnet.
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Ergebnisse der Evaluation

Die Ergebnisse zeigen erstens, dass das Word-Embedding-

basierte IR-System aufgrund der Suchanfragenerweiterung

durch die SimSets im Vergleich mit einer Volltextsuche zusätz-

liche Textinhalte ermittelt, und zweitens, dass die Document-

Embeddings sowie die SimSets des Word-Embedding-basierten

IR-Systems eine differenziertere Ermittlung der Reihenfolge der

Textinhalte im Suchergebnis ermöglichen. Des Weiteren ist

messbar, dass die Effektivität des Word-Embedding-basierten

IR-Systems bei einer domänenspezifischen Textsammlung mit

der Effektivität einer Volltextsuche, welche die Suchanfragen

durch einen domänenspezifischen Thesaurus erweitert, ver-

gleichbar ist. Mit den automatisch ermittelten SimSets können

somit Ergebnisse erzielt werden, die mit denen einer Voll-

textsuche, die einen manuell modellierten domänenspezifisch

Thesaurus nutzt, vergleichbar sind.
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Abb. 3: Schematische Darstellung der Anfragephase

Abb. 2: Schematische Darstellung der Indexierungsphase. Basierend auf
FhG (2019, S. 15-16, 18)

Abb. 1: Schematische Darstellung der Testdatensatz-basierten Evaluation.
Eigene Darstellung basierend auf Zhai und Massung (2016, S. 169). Die
Relevanzbewertungen werden durch die Symbole + (relevant) und – (nicht
relevant) dargestellt.


