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Aufgabenstellung

Im Rahmen des Projektes "Initiative Intelligente Autonome Systeme” wird
an der FH Brandenburg ein Kernel fur intelligente autonome Systeme ent-
wickelt. Eine Teilkomponente des R-Cube-Systems ist eine eigenstandige
Bildverarbeitungskarte mit StrongARM-Prozessor und ARM-Linux.

Zielstellung des Themas ist die Konzeption und Implementierung der
Videodigitalisierung und Videoausgabe der Bildverarbeitungskarte. Hierbei
sind Schnittstellen zum Auslesen der Bilddaten (vorzugsweise
Video4Linux) und Ausgabe von Bilddaten (vorzugsweise Framebuffer-
Device) zu entwickeln. Die Umsetzung soll besonderen Wert auf die mog-
liche Nutzung in kommenden Linux-Kernelversionen sowie die Perfor-
mance der Losung legen. Die Funktionsfahigkeit des Systems ist durch
geeignete Teststellungen zu evaluieren.
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Das RCube-Projekt

(I R-Cube Vision

Autonome mobile sehende Plattform

Quelle: http://ots.th-brandenburg.de
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Anforderungen an das BV-Board

Videodigitalisierung

720x576, sowie 360x288 Bildpunkte bei 25 Bildern/s

RGB24, andere Formate optional

Helligkeit, Kontrast, Sattigung einstellbar

einfache Methoden Bilder einzulesen, Mdglichkeiten zur Performanceoptimierung

Videoausgabe

maximale Auflésung der Videodigitalisierung, optional kleine Auflésungen
RGB24, optional andere Formate
einfache Methoden Bilder darzustellen

allgemeine Anforderungen

Dem Prozessor muss genugend Leistungsreserven fur die Verarbeitung der Bilder bleiben.
Powermanagementmethoden



Die Videoerweiterung LartVIO

Videodigitalisierung
« Videodecoder SAA7113 Comn.
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Das Prozessorboard LART
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Benotige Resourcen fur die
Ubertragung in den Hauptspeicher

Bild 720x576 Pixel, Farbtiefe 16 Bit (2 Byte) YUV, YCbCr
720 * 576 * 2 Byte = 810 KByte/Bild
810 KByte/Bild * 25 Bilder/s = 20 MByte/s
Bild 720x576 Pixel, Farbtiefe 24 Bit (3 Byte) RGB24
720 * 576 * 3 Byte = 1,2 MByte/Bild
1,2 MByte/Bild * 25 Bilder/s = 30 MByte/s
2 Videostrome je 20 MByte zwischen LartVIO und Prozessor

2 Videostrome je 30 MByte zwischen Prozessor und Hauptspeicher



Speicherbus des LART
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FPGA-Design

FPGA

StrongARM Interface

Eigenschaften und IRQs
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Softwarearchitektur
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Zugriff auf Bilder (Video4Linux2)

Nutzt
Prozessorcache
y Read : Bild wird kopiert
Streaming: Bildstruktur
Puffer der enthalt Verweis auf den
Applikation Speicherbereich Bildspeicher des

Video4Linux2-Treiber



Die Treiberschnittstelle

#include <linux/videodev.h>

struct v412 format fmt; /* Videoformat */

int £d4; /* Filedescriptor */

int bytes, err; /* RlUckgabewerte

char data[720*576] ; /* Array flUr Bilddaten */

/* Treiber Offnen */
fd = open("/dev/video", O RDWR) ;

/* aktuelle Formateinstellungen lesen */
fmt.type = V4L2 BUF TYPE CAPTURE;
err = ioctl(vid, VIDIOC G FMT, &fmt);

/* Setzen der gewlnschten Aufldsung und Farbtiefe */
fmt.fmt.pix.height = 576;

fmt.fmt.pix.width = 720;

fmt.fmt.pix.pixelformat = V4L2 PIX FMT RGB24;

/* Neue Aufldsung dem Treiber Ubergeben */
err = ioctl(vid, VIDIOC S FMT, &fmt);

/* Lesen eines Bildes */
bytes = read(fd, data, 720*576*24 / 8);



Das fertige BV-Board

Videodigitalisierung

Auflésungen
— 720x576 u. 360x288

Farbformate
— RGB24, YUV
— leicht erweiterbar

Powermanagement
— nur aktive bei Zugriff auf die Treiber

Treiberschnittstelle
— Standardisiert
—  Zugriff auf Bilder mit wenigen Zeilen Code

— versch. Methoden zur
Performanceoptimierung

Performance
— 12,5 Bilder/s 720x576
— 25 Bilder/s 360x288

— 25 Bilder/s 720x576 bei Anzeige im
Framebuffer

Videoausgabe

Auflésungen
— 86x120 bis 720x576 in Schritten von 4x4

Farbformate
- RGB24

Powermanagement
— extern abschaltbar

— automatische Abschaltung uber
Consoletreiber

Treiberschnittstelle
— Standardisiert
— Bilder mit wenigen Zeilen Code
— Standardsoftware verwendbar
— Integrierte Console



