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1 Einfiihrung

Diese Bauanleitung soll Thnen ein kurzen und iibersichtlichen Einblick in den
Bau des AkSen-Boards geben.

Anbei finden Sie eine Stiickliste, als auch eine chronologische Abfolge der
Anbringung der in der Stiickliste aufgefithrten Elemente, sowie eine kurze Be-
schreibung der einzelnen Bauelemente.

Im Allgemeinen ist beim Aufbau des AkSen-Boards darauf zu achten, dass
die Lotstellen ausreichenden Kontakt zum Board haben und die Bauelemente
sicher und fest auf dem Board montiert werden. Des weiteren muss bei einigen
Bauelementen unbedingt auf deren Polung bzw. Ausrichtung auf der Leiter-
platte geachtet werden. Bei diesen Bauteilen wird in der folgenden Schritt-fiir-
Schritt-Anleitung explizit darauf hingewiesen.

Beim Zusammenbau des Boards wird es gelegentlich vorkommen, dass bereits
fertig montierte und fixierte Bauelemente weit iiber das AkSen-Board {iberste-
hende Anschliisse haben. Diese konnen mit einem kleinen Seitenschneider ein-
fach entfernt werden.
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Abbildung 1: Das AkSen-Board



2 Stiickliste

2.1 Kondensatoren

Anzahl

Bauelement

davon fiir opt. CAN

[\

I Al = S =T ST N}

15pF

20pF

1n

100n

470n

ELKO -1 p
ELKO - 10 u
ELKO - 22 p
ELKO - 470 p

2

2.2 Widerstinde

Anzahl

Bauelement

Strichcode

davon fiir opt. CAN

1

W N = = =N

— =W

Trimmer 10k

4k7
16k9 1%
33k 1
1k2 1%
10k

2k2

2k2 - SIL-9
47k - SIL-9
47k - SIL-5
47k - SIL-8

gelb-violett-rot
braun-blau-weiss-orange
orange-orange-orange
braun-rot-schwarz-rot
braun-schwarz-orange




2.3 Halbleiter

Anzahl

Bauelement

davon fiir opt. CAN

e e T e T e B S T T e e S S G Y

—

co DN Ut =

SABSOC515A
PSD934F2
MAX232CPE
T4HCTO8
T4HCT04
MC74HC4351
754410
DS1233
NES555
LM2940
SJA1000
P82C251

BSS295
TIP120

LCD 16*2
LED griin
LED rot

LED gelb




2.4 Taster und Fassungen

Anzahl | Bauelement davon fiir opt. CAN
1 Umschalter
1 Dipschalter 4fach
1 RESET-Taster
1 Power-Buchse
1 Buchsenleiste 1*14
3 Buchsenleiste 1*8
1 Buchsenleiste 1*7
6 Buchsenleiste 1*3
5 Buchsenleiste 1*2
3 Buchsenleiste 2*8
1 Buchsenleiste 2*7
2 Buchsenleiste 2*3
1 PLCC-64 Fassung
1 PLCC-52 Fassung
1 DIP-20 Fassung
3 DIP-16 Fassung
2 DIP-14 Fassung
1 DIP-8 Fassung
3 Steckerleiste 1*¥2
1 Steckerleiste 2*5 abgew.
1 RJ-45 Buchse

2.5 Sonstiges

Anzahl | Bauelement davon fiir opt. CAN
1 Quarz 24MHz 1
1 Quarz 12MHz
1 LCD 16*2
3 Jumper 2




3 Aufbauanleitung

3.1 SMD-ICs (opt.)

Nur falls die CAN-Schnittstelle des Boards mit bestiickt werden soll, werden die
beiden SMD-ICs U3 und U9 benétigt.

Die Ausrichtung der Schaltkreisese orientiert sich an den jeweiligen Aussparun-
gen bzw. Markierungen an deren Stirnseite. Durch den kleinen Abstand zwi-
schen benachbarten Pins von nur 1,27mm ist eine besonders ruhige Hand fiir
diese beiden Bauelemente notig. Sollte eine spezielle SMD-Lotstation vorhanden
sein, empfielt sich der Einsatz von Lotpaste.
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Abbildung 2: SMD-ICs

3.2 Kondensatoren

Bei den folgend aufgefithrten ungepolten Kondensatoren ist es nicht nétig auf
spezielle Ausrichtung zu achten.



Die beiden optionalen Kondensatoren C1 und C2 (fiir das CAN-Interface)
haben einen Wert von jeweils 15 pF.
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Abbildung 3: Kondensatoren - C1 und C2

C3 und C4 bendtigen jeweils 20 pF.
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Abbildung 4: Kondensatoren - C3 und C4



Bei C5, C6, C7, C8, C11 und C20 handelt es sich um 100nF-Kondensatoren.
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Abbildung 5: Kondensatoren - C5, C6, C7, C8, C11 und C20

C12 ist ein 1nF-Kondensator.

03 **Z3 0S *°ZS 1as3y HSY4 g3isno N ™ o os N
(T[] Ghro e —
. B0
U E\:‘ snpoy HH SW DIP-4 S

<)
@N
Motor 0

g

w2 o 1923

o P2

s
8 0 o
H MAX232CPEC1 6> O 754410 B
o 74HCTO8 s
g1 12
ms 5 o
. 754410 2
" o T 12
@ g
[ g B
= SAB 80C515A PSD934F2 74HCTO4 H d 1 18
S
(52}

€1

+

J
d
)5
@

@

5

L
)

pe2c2si®

Ototn F—, &y B8 e

LW!

R

mjam
IJT
ars
2

N

e

[]
L+ ]+
03 LED2 LEDL

: @\ 3 ) i LE@“‘-.“
e[ ] L = “ ‘ s @GP E
) \2 3
An.08 ... An.14 Dig.00 ... Dig.07 Dig.08 ... Dig.15 An.00 ... An. 07 g

Abbildung 6: Kondensator - C12
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3.3 LED - Gelb, Rot, Griin

Bei den LED’s muss unbedingt auf deren korrekte Ausrichtung geachtet werden.
Denn Dioden leiten den Strom nur in einer Richtung, ansonsten sperren sie.
LED’s leuchten also nur bei korrekter Polung.

Die genaue Platzierung der einzelnen Farb-LED’s entnehmen Sie bitte der
Bauanleitung (Abb. 8, 9 und 10).

N

Abbildung 7: Ausrichtung einer LED

A K

Bitte beachten Sie unbedingt, dass die 4 gelben LED’s D9-D12 zur Status-
anzeige der Lampchentreiber eine andere Ausrichtung haben, wie die 4 dariiber
angeordneten gelben LED’s D1, D3, D5 und D7 zur Statusanzeige der Motor-
treiber!
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3.4 Widerstinde

Eine Polung kann aufiler Acht gelassen werden. Die Widerstdnde werden wie
in der folgenden Abb. gebogen und mit einem zugeschnittenen Schlauchstiick
isoliert.

R9, R10 und R12 sind 2,2 kQ2-Widerstéande.

03 " Z3 05 "7 Zs 1953y HSY14 ¥3sn o ag

RO [o] @ |o |¢ Gl 7

%

+ =~

S E ) o wggww D e

=] "‘

E

O MAX232CPE(16> O 754410 5

74HCTO8 3

0 2 60”
. H 754410

B
PSD3934F 2 mgg §
= [ —Ya

:Er
T, orb e

2 . |
Y T £

An 08 ... A4 0ig.00 ... Dig.07 Dig.08 ... Dig.15  An.00 ... An. o7

Mo

SAB B80C515A

SJAL000

0 nwavm Moto

c20

NE555J(8)

I
I
ED:

g
P28~ Ris

LeD-

Abbildung 11: Widerstéinde - R9, R10 und R12



Die Widerstdnde R7 und R8 benétigen 10 k2.
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Abbildung 12: Widerstdnde - R7 und R8

Der Widerstand R15 ist ein 33 k{2-Widerstand.
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Abbildung 13: Widerstand - R15



R13 und R16 haben einen Wert von 4,7 k(2.
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Abbildung 14: Widerstidnde - R13 und R16

R14 benétigt 16,9 k.
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R5 hat einen Wert von 1,2 k().
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Abbildung 16: Widerstand - R5

3.5 12 MHz Quarz

Es folgt das 12 MHz Quarz. Auf eine Polung muss nicht geachtet werden. Einfach

sicher und fest montieren.
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Abbildung 17: 12 MHz Quarz
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3.6 DS1233 und Transistoren BSS295

Der Reset-Schaltkreis DS1233 und die 4 Transistoren vom Typ BSS295 besitzen
zwar das gleiche 3polige Gehiuse, diirfen aber auf keinen Fall vertauscht werden!

Der DS1233 wird an den in der Abb. gezeigten Platz montiert. Achten Sie
hierbei bitte auf die Markierungen auf ihrer Platine um den DS1233 richtig
herum zu montieren.
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Bei den Transistoren Q1, Q2, Q3 und Q4 kénnen Sie genauso vorgehen wie

bei dem DS1233.
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Abbildung 19: Transistoren Q1, Q2, Q3 und Q4

3.7 Stiftleisten und Fassungen

Anschlieflend widmen Sie sich den drei Stiftleisten zur Aufnahme der Jumper.
Diese miissen erst zugeschnitten und dann an ihre Plédtze gebracht werden.
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Nun konnen die Fassungen angebracht werden. Dazu miissen Sie unbedingt
den Markierungen auf ihrem Board folgen, um die Fassungen richtig auszurich-

ten!!
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3.8 Widerstandsnetzwerke
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Die Widerstandnetzwerke kénnen Sie einfach aufsetzten und befestigen. Beach-
ten Sie hier aber unbedingt die korrekte Ausrichtung des Bauelements (Kenn-

zeichnung von Pin 1 durch einen Punkt oder Strich).
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Das Widerstandsnetzwerk R1 ist ein 2,2kQ-SIL9-Widerstandsnetzwerk (8+1).
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Das 5polige (4+1) Widerstandnetzwerk R17 beherbergt vier 47kQ)-Widersténde.
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Abbildung 23: Widerstandsnetzwerk - R17

Die 9poligen (8+1) 47kQ-Widerstandnetzwerke R6, R2 und R3.
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R4 ist ein 47kQ-SIL-8-Widerstand.
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3.9 Buchsen

Die Buchsen miissen erst zugeschnitten werden. Danach kénnen die ein- bzw.
zweireihigen Buchsenleisten montiert werden.
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3.10 PLCC-Fassungen

Erst jetzt werden die Fassungen fiir den Mikrokontroller und den PSD befestigt.
Es ist darauf zu achten, dass die angeschrigten Kanten mit den Markierungen
auf dem Board bereinstimmen.
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3.11 Trimmer

Es folgt der Trimmer fiir den LCD-Kontrast. Dabei einfach auf die Ausrichtung
achten. Es gibt nur eine Position um den Drehwiderstand zu montieren.

mr

Mm

yssay HSH‘H d]SHE O—=N® ft
i @ 0

] EDO P
DR O eD v [ e o

@ MAX232CPE(16> O 754410 '.
74HCTO8

: E
w
H ..”

i

T Cr

B -
U § SAB 80C515A PSDY34F2 B Z"
- = mm i — T
B E I:D
L e @DB%;..:

O [ eu
] 1’[ 1 H] ’ Lfl” [ iGD

An.08 ... An.14 Dig.00 ... Dig.07 Dig.08 ... DJ.Q.J.5H An.00 ... An. 07 5
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3.12 DIP- und Reset-Schalter

Um den DIP-Schalter zu befestigen beachten Sie bitte die Markierungen auf
dem Board. Die Fiifle des Reset-Schalters miissen dazu erst begradigt werden.
Achten Sie beim Aufsetzten, dass sich der Schalter moglichst einfach montieren
lésst.

DIP-Schalter Reset-Schalter
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3.13 470nF-Kondensator

Das Bauelement C13 ist ein 470nF-Kondensator. Die Polung kann aufler Acht
gelassen werden.
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3.14 Elektrolyt-Kondensatoren klein
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Bei Elektrolyt-Kondensatoren handelt es sich um gepolte Bauelemente. Die
Polung wird meist mit einem Strich am Minus-Pol gekennzeichnet. Auf der Lei-
terplatte wird der Gegenpol mit einem Plus kenntlich gemacht.

C14 - C18 haben den Wert 10 uF.
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Der ELKO C9 benotigt 22 uF.
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3.15 Wannenstecker und Powerbuchse

29

Der abgewinkelte 10polige Wannenstecker JP1 ist optional und wird nur benétigt,
falls das CAN-Interface bestiickt wurde.

-

Wannenstecker JP1

v

Powerbuchse JP19
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3.16 Elko C19, Steckverbinder JP17 und Umschalter S2

\

D @ Minus Pol Oty

2
C19 - 470uF JP17 s2



31

03 "* 23

T2

%2
ce

T T

s

1

ED

o

05

b5

123

s

yosay

O D:‘ snpoyy HH

HSY14 0o~ o™

§350 0
T

¢

©

SW DIP-4

L

0

Motor 0

74HCTO8

oy

SAB B80C515A

uf
E} MAX232CPEC16> <:>
E?}

o O

H“W SJALOOD L

ool

k=

w il .
754410

. BE

N RL2 ~

N " 5

PSD934F2 7"HCT04 H L1 8

= MC74HC4351 oo

o P2

@
=

754410 :

P}

Motor2 Motorl

nh'arot

D &L
:D

NE555J(8)

[ 1]

g

[T}

T

e

EC)

- g S —
~ = R2 5| (=}
Keriraet[] s ‘M‘ “ ‘ L = %’..
1 H G
An.08 ... An.14 Dig.00 ... Dig.07 Dig.08 ... Dig.16  An.00 ... An. 07 i
Abbildung 37: - C19
03 Z3 0s " Zs 1858y HSY4 g3isno os

)i

H e §IA1000

il

st

om

O O

$ O —NM $

©
HH

snpoy

0

MotorQ

@) s o oy
MAX232CPEC16) O 754410 B
= O 74HCTOS z
(. g1 12
S P
. 754410 2
8 g T 12
= g
S
. e OEDY
SAB 80C515A PSDI34F2 74HCTO4 H g1 18
+0
: FOED i
Qj;
= ) :
8
= [::::::::;::::[]H
= : :
e jRa = —— GPCLE
MC74HC4351 cm =
S
LED] —
S
S
d [ =
& . :
L
b o | \ -
[ & ‘ g
An.08 ... An.14 Dig.00 ... Dig.07 Dig.08 ... Dig.16  An.00 ... An. 07

Abbildung 38: - JP17



32

L

03 ¢3 0S " ¢S ros9y HSY14 d}Sﬂ$ 0o~ o™ O

e R 5

EE 9 DO HH EN@) .6

H @ O O.ﬁ
“

A

..”
SAB 80C515A PSD934F2 74HCTO4 H
. 4+

mmr

M

aliD

H
E
B
@m

nfrar ot Mo

(O]
O 5-m

c20 ~ Rlu
3
S E—
H R ;
Tt Dj:][l:‘ H Gﬂ
O . G E
o (P
2 . 7 %ba. o
‘ H: ’ H* LE L”Gm =+
ol ] o r | s GDTLE
| ¢ [] ] ¢ ] i
An.08 ... An.14 Dig.00 ... Dig.07 Dig.08 ... Dig.15 An.00 ... An. 07

[

Abbildung 39: - S2

3.17 Spannungsregler und Leistungstransistor
- 1w

2940 - U12 TIP120 - Q5

Bei dem Platzieren des Spannungsreglers ist darauf zu achten, dass der
Kiihlkoérper nach auflen zeigt.
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Abbildung 40: Spannungregler - U12

Die Ausrichtung des Leistungstransistor Q5 erfolgt mit dem Kiihlkérper zum
Widerstandsnetzwerk R1.
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3.18 24 MHZ Quarz (opt.)

34

Der Quarz Y1 wird nur bendétigt, falls das optionale CAN-Interface bestiickt

wurde.
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4 LC - Anzeige

Die LC-Anzeige ist optional. Sie ist fiir den Betrieb des AkSen-Boards nicht
zwingend erforderlich, sondern dient lediglich zur Ausgabe von Statusinforma-
tion o. &. wéhrend des Programmbetriebs. Das LCD wird nicht direkt auf das
Board gelotet. Die Verbindung zum AkSenBoard erfolgt iiber eine Steckerleiste.

Bei der Montage ist darauf zu achten, dass der 14pol. Stecker (Steckerlei-
ste mit extralangen Kontakten) im rechten Winkel zur Anzeige steht. Benotigt
werden nur die Pins 1-14 des LCDs. Die Anschliisse 15 und 16 sind fiir eine
optionale Hintergrundbeleuchtung des LCDs reserviert.
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5 Endfertigung und Kontrolle

5.1 Setzen der Jumper

Ist das optionale CAN-Interface auf dem Board bestiickt, muss nun JP21 (hinter
der V.24-Buchse) gesetzt werden.

5.2 Erster Test

Vor dem Einstecken der ICs empfiehlt sich ein erster Test des Boards auf Kurz-
schliisse und/oder kalte Lotstellen. Neben der Sichtprobe ist hier besonders der
Anschluf} an ein kurzschlussfestes Stromversorgungsgerit mit Stromanzeige sehr
hilfreich. Der Stromverbrauch eines Boards ohne ICs und LCD sollte nicht mehr
als 50 mA betragen.

Ist der gemessene Wert wesentlich groler, muss eine erneute intensivere Sicht-
probe erfolgen. Besonders auf die Ausrichtung der gepolten Bauelemente (Elek-
trolykondensatoren, Spannungsregler, Leistungstransistor, ..) ist hier zu achten.

5.3 Aufbringen von Kiihlkdrpern

Da durch die beiden Motor-Treiber-ICs U5 und U6 (TI 754410) Motorstome von
bis zu einem Ampere flieen sollen, ist es ratsam beide mit einem Kiihlkorper
zu versehen. Je nach Ausfithrung des Kiihlkorpers wird dieser aufgeklebt oder
mit einem Clip befestigt.

5.4 Einstecken der ICs

Auch bei dem Einstecken der Schaltkreise in ihre Fassungen ist unbedingt
auf deren korrekte Ausrichtung zu achten. Bei dem anschliefenden obligato-
rischen Test am Stromversorgungsgerit sollte der Stromverbrauch einen Wert
von 120mA nicht iiberschreiten. Das Betétigen des Umschalters S2 auf Flashen
bzw. User-Bertieb muss jetzt die jeweils seitlich davon angebrachte rote bzw.
griine LED zum Leuchten bringen.

5.5 Einspielen von Bibliothek und Testprogramm

Fiir das Einspielen der Bibliothek sind folgende Schritte auf dem AkSen-Board
durchzufiihren:

1. Anschluf} einer Stromversorgung (Netzteil oder Akku)
2. AnschluB eines V.24-Kabels

Setzen des Jumpers S1

L

Schalten des Modus-Umschalters S2 auf Flashen

5. Druck auf die Reset-Taste
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Danach kann das Programm AkSen-Flasher auf dem iiber das serielle Kabel
verbundenen PC gestartet werden. Nach dem Einstellen der verwendeten seri-
ellen Schnittstelle dieses Rechners (meist COM1 oder COM2) kann dann auch
schon die Datei vector.ihx {ibertragen werden.

Fiir das Einspielen des Testprogramms sind folgende Schritte auf dem AkSen-
Board durchzufiihren:

1. Anschluf} einer Stromversorgung (Netzteil oder Akku)
2. AnschluB eines V.24-Kabels

3. Entfernen des Jumpers S1

4. Schalten des Modus-Umschalters S2 auf Flashen

5. Druck auf die Reset-Taste

Nun kann die Datei test.ihz iibertragen werden.

Nach Umschalten des Modus-Schalters S2 auf den User-Betrieb sollte nun
das Testprogramm auf dem Aksen-Board starten. Aufgrund der Vielzahl der
notwendigen Tests zur Uberpriifung des Aksen-Boards unterteilt es sich in ver-
schiedene Abschnitte, welche durch den DIP-Schalter S3 zum Programmstart
ausgewahlt werden. Ein Modus-Wechsel ist durch Verstellen des DIP-Schalters
und einen anschlieBenden RESET moglich. Folgende Modi sind zur Zeit imple-
mentiert:

e (00 - Digitalwerte einlesen Ports 00-07

e 01 - Digitalwerte einlesen Ports 08-15

e 02 - Analogwerte einlesen Ports 00-07

e 03 - Analogwerte einlesen Ports 08-14

e 04 - Digitalwerte ausgeben Ports 00-15 (55h-A Ah alternierend im Wechsel)
e 05 - LED-Anschliisse

e 06 - Motore

e 07 - Infrarot

e 08 - Servo

e 09 - Encoder

Verliefen alle Tests erfolgreich kann man ihnen nur noch gratulieren:

Herzlichen Gliickwunsch zu ihrem
funktionierenden AkSen-Board.



